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鶴
子
銀
山
⑶
　
進
化
す
る
採
鉱
技
術

　

天
文
11
（
１
５
４
２
）
年
に
開
発
さ
れ
た
鶴
子
銀
山

は
、
鉱
脈
が
露
出
し
て
い
る
尾
根
筋
の
地
表
面
を
掘
り

下
げ
な
が
ら
、
鉱
石
を
採
取
す
る
「
露ろ

頭と
う

掘ぼ

り
」
で
し

た
。
次
第
に
穴
が
深
く
な
る
に
つ
れ
て
、
そ
の
上
に
丸

太
を
組
ん
で
、
穴
底
か
ら
鉱
石
を
吊
し
上
げ
る
よ
う
に

な
り
ま
し
た
。
こ
れ
を
、
信
州
で
は
「
吊つ
る

し
掘
り
」
と

呼
ん
で
い
た
そ
う
で
す
。

　

露
頭
掘
り
が
深
く
な
る
に
つ
れ
採
掘
が
困
難
に
な
っ

て
く
る
と
、
鉱
脈
に
沿
っ
て
掘
り
下
が
る
「
ひ
押お

し
掘

り
」
が
行
わ
れ
ま
す
。
し
か
し
、
こ
の
掘
り
方
で
は
雨

水
が
入
っ
た
り
、
地
下
深
く
掘
り
進
む
と
湧
水
の
た
め

採
掘
が
困
難
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。

　

そ
こ
で
、
文
禄
４
（
１
５
９
５
）
年
に
石
見
銀
山
か

ら
や
っ
て
き
た
山
師
ら
に
よ
っ
て
、「
横よ
こ

相あ
い

掘ぼ

り
」
と

い
う
水
平
坑
道
を
掘
る
技
術
が
も
た
ら
さ
れ
ま
し
た
。

こ
の
掘
り
方
は
、
排
水
ば
か
り
で
は
な
く
、
新
た
な
鉱

脈
も
探
索
で
き
る
と
い
う
も
の
で
、
鉱
石
の
増
産
に
つ

な
が
り
ま
し
た
。

　

ち
な
み
に
、
１
５
４
５
年
に
発
見
さ
れ
た
ボ
リ
ビ
ア

の
ポ
ト
シ
銀
山
で
も
、
当
初
は
露
頭
掘
り
で
し
た
が
、

１
５
５
６
年
か
ら
横
穴
が
掘
ら
れ
始
め
、
銀
の
生
産
を

拡
大
し
て
い
き
ま
し
た
。

◆
市
役
所
世
界
遺
産
推
進
課
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金
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世
界
遺
産
登
録
に
向
け
て

【採鉱技術の変遷】

　
佐
渡
市
国
際
交
流
員
　
　
退
任
の
ご
あ
い
さ
つ

　

皆
さ
ま
、
こ

ん
に
ち
は
。
佐

渡
市
の
国
際

交
流
員
の
ン
・

ウ
ィ
ー
テ
ン
で

す
。

　

時
間
が
経
つ
の
は
早
い
も
の
で
、
８
月
２

日
を
も
ち
ま
し
て
１
年
間
の
任
期
が
終
わ

り
ま
し
た
。
皆
さ
ま
に
は
大
変
お
世
話
に

な
り
、
心
か
ら
厚
く
お
礼
申
し
上
げ
ま
す
。

　

振
り
返
っ
て
み
る
と
、
短
い
１
年
間
で

し
た
が
、
数
々
の
人
と
出
会
い
、
さ
ま
ざ

ま
な
経
験
を
さ
せ
て
い
た
だ
き
、
と
て
も

充
実
し
た
毎
日
で
し
た
。
市
役
所
の
仕
事

は
初
め
て
で
、
皆
さ
ま
に
ご
迷
惑
を
お
か

け
し
た
こ
と
も
少
な
く
な
か
っ
た
と
思
い

ま
す
が
、
佐
渡
の
皆
さ
ま
の
お
か
げ
で
、

無
事
に
こ
の
１
年
を
乗
り
越
え
る
こ
と
が

で
き
ま
し
た
。

　

実
は
、
佐
渡
へ
来
る
前
は
、
佐
渡
に
つ

い
て
全
く
知
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
で
検
索
し
て
み
る
と
、
コ
ブ

ダ
イ
や
夜
の
宿
根
木
の
写
真
し
か
出
て
き

ま
せ
ん
で
し
た
。
何
も
知
ら
な
い
佐
渡
で

の
生
活
は
不
安
も
あ
り
ま
し
た
が
、
新
し

い
発
見
に
わ
く
わ
く
し
な
が
ら
、
佐
渡
に

来
ま
し
た
。
そ
し
て
、
佐
渡
に
着
い
た
そ

の
瞬
間
、
目
の
前
の
風
景
に
感
動
し
ま
し

た
。
一
面
に
広
が
る
田
ん
ぼ
や
青
い
空
、

海
や
山
に
囲
ま
れ
る
こ
の
島
に
住
ん
で
い

る
人
は
す
ご
く
幸
せ
だ
と
思
い
ま
し
た
。

シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
で
は
こ
ん
な
綺
麗
な
景
色

を
見
る
こ
と
は
で
き
な
い
か
ら
で
す
。

　

訪
問
や
取
材
、
イ
ベ
ン
ト
業
務
で
、
観

光
地
や
伝
統
芸
能
な
ど
を
見
た
り
、
体
験

す
る
多
く
の
機
会
に
恵
ま
れ
ま
し
た
。
四

季
折
々
に
彩
り
を
変
え
る
美
し
い
海
や
山

と
雄
大
で
豊
か
な
自
然
、
佐
渡
の
皆
さ
ま

の
温
か
さ
、
そ
し
て
、
長
い
歴
史
と
伝
承

さ
れ
て
き
た
島
独
特
の
伝
統
文
化
は
佐
渡

な
ら
で
は
の
宝
物
だ
と
感
じ
て
い
ま
す
。

　

去
年
の
10
月
か
ら
行
っ
て
き
た
英
語
講

座
に
は
、
多
く
の
皆
さ
ま
に
参
加
し
て
い

た
だ
き
、
親
切
で
熱
心
な
姿
勢
に
と
て
も

感
激
し
ま
し
た
。
私
も
そ
の
講
座
を
通
し

て
、
佐
渡
の
こ
と
を
よ
り
知
る
こ
と
が
で

き
ま
し
た
。
本
当
に
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い

ま
し
た
。

　

佐
渡
の
国
際
交
流
員
と
し
て
の
こ
の
１

年
間
は
、
私
に
と
っ
て
、
と
て
も
大
切
な

経
験
で
あ
り
、
人
生
の
中
で
忘
れ
ら
れ
な

い
思
い
出
に
な
り
ま
し
た
。
こ
の
経
験
を

活
か
し
、
シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
に
帰
国
後
は
観

光
に
関
す
る
よ
う
な
仕
事
に
就
き
た
い
と

思
っ
て
い
ま
す
。
佐
渡
の
素
晴
ら
し
さ
を

こ
れ
か
ら
も
シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
人
の
皆
さ
ん

を
は
じ
め
世
界
中
の
人
に
伝
え
て
い
き
た

い
と
思
い
ま
す
。

　

ま
た
い
つ
か
佐
渡
か
シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
で

お
会
い
し
ま
し
ょ
う
！

露頭堀り
露頭鉱脈を地表
から採掘

戦国時代後半〜
ひ押し堀り
露頭鉱脈部分を
地表から採掘

文禄4年（1595）以降
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坑道を掘って地下の 
鉱脈を採掘
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